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1. Allgemeines

[#5]

Das Bayerische Landesamt ttr Umweltschutz (LfU) hat vom Mai 2001 bis Mai 2002 im Unter-
suchungsgebiet Aschatfenburg Stichproben-Immissionsmessungen zur Bestimmung der Kenn-
groBen fur die Luftschadstoftbelastung gemal 4. BImSchVwV /1/ durchgefithrt. Die Messungen
wurden im Innerortsbereich der Stadt Aschaffenburg, der Gemeinden Hésbach und Mainaschaﬁ“

sowie an dret, Hintergrundmessstellen” vorgenommen. Mit diesein Messprogramm wurden die

1991 durchgefithrten Immissionserhebungen des LfU erganzt und fortgesetzt /2,3/. Die Messungen

sollen die kontinuierlichen Immissionsmessungen des Lufthygienischen Landesiiberwachungs-

systems Bayern (LUB) erginzen, die in der Region an 2 Dauermessstationen in der Stadt
Aschaffenburg (vgl. 5) sowie an 2 Dauermessstationen in den Landkreisen Aschaffenburg und
Miltenberg vorgenommen werden.

2. Messgebiet

Die Immissionsmessungen wurden an folgenden Messorten durchgefiihrt:

Nummer Messort Ort ; Charakteristik -

Al Marienstrafle Aschaffenburg Stiadt. Randgebiet
A2 Am Hasenkopf Aschaffenburg Stadt. Randgebiet
A3 Schénbusch Aschaffenburg Stidt. Randgebiet / Industrienah -
Ad Staustufe Obernau Aschaffenburg Stadt. Randgebiet
AS Froschgraben ~ Mainaschaff [ndustrienah

© A6 Hauptstralle 19 Hosbach Verkehrsnah j
A7 ﬁlssardweg {(LUB) Aschatfentmr? Stadt, KanlchgEet
A8 Krankenhaus (LUB) Aschaffenburg Stadtgebiet

Die Lage der Messstellen ist aus Anlage 1 ersichtlich.

3. Gemessene Komponenten

Durch automatische Analysatoren, die im Luftmesstahrzeug eingebaut sind, wurden folgende
Schadstoffkomponenten bestimmt:

Kohtenmonoxid (CO)

- Schwefeldioxid (SO-)

Stickstoffmonoxid (NO)
Stickstoftdioxid (NO,)
Ozon (O3)
Feinstaub-PM;y

Ruf

. Benzol (Benzen)

. Toluol-(Toluen)

. Tetrachlorethen (PER)

. Trichlorethen (TRI)

. o-Xylol (0-Xylen)

. Summe m-, p-Xylol und Ethylbenzol
(Summe der Xylene) '
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An den beiden LUB-Messstationen (Aschaffenburg /Krankenhaus und Aschaffenburg /Bussardweg)
wurde zusitzlich mit einem anreichernden Probenahimegerat (LVS 3) jeweils 24 Stunden einmal in
der Woche an verschiedenen Tagen Luft iber ein Quarzfaser-Filter gesaugt. Die Proben wurden im
Labor nach dem coulometrischen Verfahren gemall 23 BlmschV Anlage I1 auf Rufl untersucht.

4. Messzeitraum und Messhiufigkeit

Die Messungen erfolgten zwischen 07. Mai 2001 und 23. Mai 2002 (vgl. auch Anlage 1). Sie
wurden an Werktagen (Montag bis Freitag) zwischen 8 00 und 18.00 Uhr durchgefuihrt. Pro Mess-
punkt wurden mindestens 104 Messungen als Sollzahl vorgenommen, die méglichst gleichmiBig
Gber die vermessene Tageszeit und die Jahreszeiten verteilt wurden.

5. Kontinuierliche Messungen

Zum Vergleich mit den KenngroBen aus den Stichprobenmessungen wurden auch die Ergebnisse
aus der in der Stadt Aschaffenburg betriebenen kontinuierlichen LUB-Messstationen herangezogen:

* Aschaffenburg /Krankenhauts

. Aschatfenburg /Bussardweg

6. Kenngrollen

Die im Folgenden erklirten KenngréBen dienen dazu, die gemessenen Schadstoffkonzentrationen
mit statistischen Mitteln zu beschreiben. _

Der Mittelwert {iber einen bestimmten Zeitraum ist das arithmetische Mittel aller wahrend dieser
Zeit gemessenen Ergebnisse der kontinuiertichen Messungen an LUB-Stationen bzw. der diskonti-
nuierlichen Stichprobenmessungen; der Mittelwert charakterisiert die Langzeitbelastung, Tm vor-
liegenden Bericht sind alle Mittelwerte angegeben, da fur den jeweiligen betrachteten Zeitabschnitt
immer mindestens 2/3 der Sollzah! der Messungen vorlagen (2/3 Kriterium).

Der 98 %-Wert der Summenhéufigkeit (98-Perzentil) ist die Konzentration, die von 98 % der
Einzelwerte erreicht oder unterschritten wird. 2 % der Einzelwerte liegen also iiber diesem Wert;
das 98-Perzentil ist ein Mal tur die Kurzzeitbelastung. Auch hier gilt das 2/3-Kriterium (s.0.).
Der Hochstwert (héchster Halbstunden- bzw. Tagesmittelwert bei kontinuierlichen Feinstaub-

PM ¢-Messungen) ist der hochste im betreffendem Zeitraum beobachtete Einzelwert; er gibt die
gemessene Belastungsspitze an.



Aus statistischen Grinden ist das 98-Perzentil zum Vergleich der Spitzenbelastungen verschiedener
Gebiete oder verschiedener Zeitraume besser geeignet als der Hochstwert, denn der Hochstwert
bezieht sich nur aut ein einzelnes, u. U, zufilliges Ereignis (6rthich und zeitlich), wéhrend das _
98- Perzentil beim Vergleich mit Mittel- und Hochstwert auch Aussagen iber die Haufigkeiten von
Spitzenbelastungen zulasst. |

Beim Vergleich von diskontinuierlichen Stichproben-Messungen mit kontinuierlichen Messungen
an fest installierten Messstationen ist zu berticksichtigen, dass unter vergleichbaren lufthygienischen
Verhéltnissen die aus den diskontinuierlichen Messungen (Stichprobenmessungen) ermittelten
Kenngroflen zum Teil Gber den Kenngrofen der kontinuierlichen Messungen liegen kénnen. Die
Erklarung hierfiir ist in den zeitlich und 6rtlich unterschiedtichen Randbedingungen der
diskontinuierlichen Messungen zu finden; diskontinuierliche Messungen werden von Montag bis
Freitag in der Zeit von 8.00 bis 18.00 Uhr dufchnef‘uhrt Im Gegensatz hierzu ist bei den
kontinuierlichen Messungen der gesamte Zeitraum liickenlos abgedeckt, d.h. es wird auch wahrend
der Zeiten geringerer Immissionen, z.B. wéhrend der Nacht gemessen. Die diskontinuierlichen
Messungen erfolgen in Zeiten erhohten Schadstoffausstofles durch Verkehr, Heizungen und
gewerbliche Betriebe sowie bevorzugt in Zeiten der meteorologisch bedingten Immissionsspitzen,
die tagstiber beim Auftosen von Inversionsschichtenkurzzeitig auftreten kénnen. Die StraBennihe
fiihrt insbesondere bei den verkehrsbedingten‘Schadstoffen Kohlenmonoxid, _Stickstoffoxiden,
organischen Verbindungen und Feinstaub-PM ¢ zu einer Erhéhung der Messwerte. Auch bei Ozon
werden tagsiiber in der Regel hohere Konzentrationen gemessen als wihrend der Nacht.

Um Anhaltspunkte fir die Vergleichbarkeit von Werten aus Stichproben- und kontinuierlichen
Messungen zu gewinnen, waren auch an den beiden Aséhaffenburger LUB-Stationen Stichproben-
Messpunkte eingericl{tet worden.

7. Vergleichswerte

Zur Beurteilung der KenngraBen dienen die Immissions-, Grenz- und Schwellenwerte der

22. BImSchV /4/, die Konzentrationswerte der 23. BlmSchV /5/ und die Schwellen- und Zielwerte
der EU-Ozonrichtlinie 2002/3/EG /6/, die Maximalen Immissionskonzentrationen (MIK) aus der
Richtlinie VDI 2310 /7/, die Leitwerte der Weltgesundheitsorganisation WHO /8/ und ein Grenzwert
aus der 2. BImSchV /9/, J

Diese Vergleichswerte sind alle punktbezogen und fur bestimmte Emwnkunoszelten oder auf
maximale Uberschreitungshiufigkeiten definiert. In den Tabellen 1 bis § sind die in den Quellen

/41 bis /8/ genannten Vergleichswerte zusammengestellt. Es ist aber darauf hinzuweisen, dass die
angegebenen Werte nur zum Teil zur Beurteilung der Ergebnisse von Stichprobenmessungen
herangezogen werden knnen.



)

Tabelie }: 22, BIimSchV vom 11.09 2002, BGBL I, S. 3622 /4/. Alle Werte in pg/m?, bei CO in
mg/m?® (bezogen autf 293 K u. 1013 hPa, bei PM g auf 273 K und 1013 hPa).

Erlduterungen, Ahkurzunqén:

GW
PW

zul, 1IS/a

™

G

Grenzwert,

Prifwert
zuliissige Uberschreitungen pro Jahr

Toleranzmarge {Bezugsjahr 2002)
menschl. Gesundheit

O

WHIJ

g 1g|  |ew| oz ||z
= N GW{ + E Al <= GW giiltig Bemerkung
= s it =g e )
= = ™ R - =
[ < — = -
wn [75] », N — )
Gl s00 3 1 Std. ab 18.09.02 Alarmschwelle {an 3 aufeinander
folgenden Std.)
G| s 1 Jalir* bis 31.12.04 | fiir Schwebstaub > 150 (ganzes Jahr)
G| 120 1 Jahr* bis 31.12.04 | fiir Schwebstaub <= 150 (ganzes Jahr)
G 130 WHJ* bis 31.12.04 | fiir Schwebstaub > 200 (Winterhalbjahr)
G 1180 WHI* bis 31.12.04 |fiir Schwebstaub <= 200 (Winterhaibjahr)
50 i ebstaub > 350 (98-Perz.},
1 al 230 98-Perz. bis 31 12.04 fiir Sch\.\ebst"lub 3 (.( erz.), aus
_ Tagesmittelwerten gebildet
.| fur vebstaub <= 350 (98-Perz.), 1
G | az0 08-Perz. bis 31 1204 | Scln_\ ebstaub ' { erz.}, aus
. Tagesniittelwerten gebildet
O 2 ! Jahr ab 18.09.02 | Kalenderjahr u. Winterhalbjahr
G| 330 | 440 1Std. [24] 30 ab 01.01.05 |bei US v. GW+TM Luftreinhalteplan
G| 125 24Sud. |3 ab 01.01.05 |{bei US v. GW Lufireinhalteplan -
K . ar e an3a: ing
G 00 Yl St ab 18.09.03 Alarmschiwelte (an 3 aufeinander
folgenden Std.)
NO, G | 200 93-Perz. bis 31.12.09 aus ‘Slundenmmelwerten oder kiirzer
. gebildet :
G| 2007 280 [ Std. 18 o ab 01.01.10 | bei US v. GW+TM Luftreinhalteplan
G| 40 36 1 lahr 2 ab 01.01.10 | bei US v. GW+TM Luftreinhalteplan
PM,, |G| 30 | 63 24 Sid. 35 5 ab 01.01.05 |bei US v. GW+TM Luftreinhalteplan
G| 40 448 I Jalhr 1.6 ab 01.00.05 |bei US v. GW+TM Luftreinhalteplan
Benzol | G 5 10 I Jahr I ab01.01.10 | Abnahme TM ab 01.01.2006
: . . . i
) L] ‘ - o l | R
co al 10 16 8 Sud. 5 ab 010105 |0 l'n,_,/m 3 Std Mittelwerte aus stdl
gleitender Mittelung
G| 360 1 Std. seit 1993 Alarmschwelle
G| 1o § Sid. seit 1993 | festes Zeitraster
Ozon G| 180 1 Std. seit 1993 | Informatipnsschwelle-
Vi o200 1 Std. seit 1993
Vi 65 24 Sud. seit 1993

Okosystemen

Vegetation

Winterhalbjahr

Median der Tagesmittelwerte




Die 22. BImSchV weist fiir SO; und NO; eine Reihe von Immissionsgrenzwerten auf, die sinn-
gemal als 50-, 98- und 99,8-Perzentil-, Stunden- und Jahresmittelwerte definiert sind, jedoch auf
Grund der aut Halbstundenmittelwerte bezogenen Mess- und Auswertemethodik nicht zum
Vergleich mit den Ergebnissen der durchgeflihrten Stichprobenmessungen verwendet werden
konnen. Dasselbe gilt fiir die in der 3. EU-Tochterrichtlinie definierten Schwellen- und Zielwerte fiir
Ozon. : :

Auch die Kenngréflen der diskontinuierlichen Feinstaub-PM g-Messungen kénnen nur etngeschrinkt
mit den ab 2005 giiltigen Grenzwerten der 22. BImSchV beurteilt werden, da hierzu Messwert-
kollektive aus Tagesmittelwerten heranzuziehen sind. Die diskontinuierlichen Messungen des LfU
beinhalten hmﬂeuen Messwertkollektive aus 1/2-h-Mittelwerten. Die Beurtetlung der Kurzzeit-
belastung (98-Perzentil) anhand von 1/2-h-Mittelwerten anstelle von Tagesmittelwerten fiihrt zu

~ einer deutfichen Uberschitzung der Belastung.

Tabelfe 2: 23. BImSchV vom 16.12.1996, BGBI. 1, S. 1962 /5/. (Werte bezogen auf 273 K und
1013 hPa)

. Konzentrationswert -
Schadstoff ) - Bezug Bemerkung
in pg/m?®

NO;. 160 98-Perzentil | aus Halbstundenmittelwerten gebildet
14 | iltig ab 01.07.95

Ruf I Jahr Gultiga
8 : Giiltig ab 01.07.98

. - 15 - , Giiltig ab 01.07.95

Benzol 1 Jahr

10 Gultig ab 01.07.98

In der 23. BImSchV ist als Konzentrationswert tir Benzol ein Jahresmittel von 10 pg/m?
vorgegeben. Dieser Wert wird von der 22. BImSchV ab 2010 im Sinne eines Grenzwertes auf die
Halfte (5 pg/m?) reduziert. Im Bezug auf eine Risikobegrenzung ist vom Linderausschuss fir
Immissionsschutz (LAI) auf der Basis eines Gesamirisikos von 1:1000 unter Bemcks:chtlgung
mehrerer kanzerogener Stoffe, ein Benzol-Orientierungswert von 6 pg/m? fiir das Jahresmittel und
ein Zielwert (Gesamtrisika 1:2500) von 2,5 pg/m® vorgeschlagen worden /10/. Ebenso ist der als 98-
Perzentil in der 23 BImSchV fiir NO; vorgegebene Konzentrationswert von 160 pg/m?* durch den
sinngemdB als 99,8-Perzentil definierten Grenzwert der 22 BImSchV (ab 2010 giiltig) schirfer
begrenzt.




Tabelle 3: 3. EU-Luftqualitiats-Tochter-Richtlinie 2002/3/EG vom 12.02.2002 /6/, umzusetzen in
nationales Recht bis 09.09.2003; (Werte bezogen aut 293 K und 1013 hPa)
S | = < 20
= N GW D E Bemerkung
2 E = Z
= = e =
a | = =
G 240 fg/m? | Std. Alarmschwelle
G 180 pg/me | Std. Informationsschwelle
G 120 - 8 Std. Zielwert _01?, {:Jbel schreitung an max.
Ozon 25 Tagen zulédssig
G 120 png/m? 8 Std. Zielwert 2020
Vo 18.000 | pg/m*Std AQT40 |Zielwert, ermittelt von Mai — Juli
-V 6.000 | pg/m*Std AQT40 |Langtristziel, ermittelt von Mai — Juli

Abklirzungen wie bei Tabelle t: zusitzlich:
AQT40 Accumutated exposure over a threshold of 40 ppb (Summe der Uberschreitungen der 1 h-Mittelwerte von 40 ppb bzw.
80 pg/m* von Mai bis Juli in der Zeit vou-8 bis 20 Uhr MEZ)

Tabelle 4: Maximale Immissionswerte der Richtlinie VDI 2310 /7/
Richtlinie VDI 2310, BL 1, 11, 12, 15,19
Schadstoff .
_ 1/2-h-MIK _ 24-h-MIK Jahres-MIK
Schwefeldioxid (SO,). 1,0 mg/m? 0,3 mg/m® -
Kohlenmonoxid (CO} ‘ 50 mg/m? - 10 mg/m* 10 mg/m?
Stickstoffmonoxid (NO) 1.0 mg/m*. 0,5 mg/m? ' -
Stickstoffdioxid (NO;) 0,200 mg/m? 0,100 mg/m? : :
Ozon (0O3) 120ug/m? | - -
Tabelle 5: WHO-Leitwerte fiir organische Luftverunreinigungen (2002) /8/
) kanzerogenes Risiko
Leitwerte bez. auf Lue/nt?
- : eZ. au
Komponente Wirkung (Zeitbezug) _ He
' ' ) . Einwirkung auf
: n : :
_ h pgim: Lebenszeit (70a)
Benzol kanzerogen - 6*10°
Toluol gesundheitsgetdhrdend 260 (1 Woche) -
Trichlorethen: gesundheitsgefahrdend - 43%107

Tetrachlorethen gesundheitsgefihrdend 250 (24 h} -
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Fur die Belastung durch Tetrachlorethen ist in der 2. BImSchV /9/ fur die Raumluftkonzentration im
7-Tagesmitte! ein Immissionsgrenzwert von 0,1 mg/in® festgelegt.

8. Messergebnisse

Die ausgewerteten Messergebnisse sind messpunktbezogen als Mittelwerte, 98-Perzentilwerte und
Maximalwerte in der Anlage 2 angegeben. Im Folgenden werden die Ergebnisse komponentenbe-
zogen erldutert. '

8.1 Kohienmonoxid (CO)

Die KenngrofBen fur CO sind auf Seite 2 der Anlage 2 dargestellt. An den verkehrsbezogenen
- Messpunkten wurden meist Mittelwerte zwischen 0,5 mg/m’ und 1,0 mg/m* und 98%-Werte
zwischen 1,8 mg/m® und 2.4 mg/m’ ermittelt: an den Hintergrundmessstellen lagen sie niedriger.
Die gemessenen hochsten Halbstundenmittelwerte lagen jedoch durchwegs deutlich unter dem ab
2005 giiltigen Grenzwerte fiir 8-stindige Einwirkung der 22 BImSchV von 10 mg/m>. An der LUB-
Station Aschaffenburg/ Krankenhaus wurden im Messzeitraum folgende CO-KenngroBen ermittelt:

Kohlenmonoxid (CO) in mg/m?
Messort Messeinheit | Jahresmittelwert 98-%-Wert |Hdchster 1/2-h-Wert
. RSt , e
Krankenhaus LUB-Station 04 14 .2
Messwagen - 0.8 1,8 2,8

8.2 Schwefeldioxid (SO}

Die KenngroBen fur SO, sind ebentfalls auf Seite 2 der Anlage 2 dargestellt. Die gemessenen Immis-
sionsbelastungen mit Mittelwerten zwischen 7 pg/m® und 9 pg/m® und 98-Perzentilen zwischen

22 nug/m® und 25 pg/m? kennzeichnen Innerortsbereiche, wo sich Verkehr und Feuerungsanlagen
verstdrkt bemerkbar machen. Allerdings sind die Immissionen, die durch diese Quellen bewirkt
werden, allgemein als recht niedrig einzustufen. Auch sind die Unterschiede der Messergebnisse
verglichen mit denen der LUB-Dauermessstationen aufgrund der regionalen Verteilung nicht
besonders grofl.

Die mittlere SO;-Belastung im Messgebiet liegt bei 4 ug/m®, d.h. bei 20% des fir Okosysteme
geltenden Grenzwertes der 22 BlmschV von 20 pg/m®. Der hichste Halbstundenwert von 33 pg/m?
betrug 9% des ab 2005 geltenden Stundengrenzwertes von 350 ng/m?® der 22.BImschV.
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An den LUB-Stationen im Messgebiet wurden im Messzeitraum folgende SOz-KenngroBen

ermittelt:
Schwefeldioxid (SO7) in pg/m?
Messort Messeinheit | Jahresmittelwert | 98-Perzentil | Hdéchster 1/2-h-Wert
LUB-Station 5 17 . 43
Krankenhaus
Messwagen 8 23 29
LUB-Station 4 ‘ 12 S 39
Bussardweg -
Messwagen ' 7 17 18

8.3 Stickstoffmonoxid (NQ), Stickstoffdioxid (NO;)

Die Kenngrafen fir NO und NO, sind auf Seite 2 der Anlage 2 eingetragen. Bereiche hoherer
NO-Belastung sind ausschliefilich Innenstadtgebieten oder Hauptverkehrsstrafien zuzuordnen. Bei
dém im Wesentlichen aus NO und Ozon sekundar gebildeten Stickstoffdioxid treten die hochsten
Konzentrationen ebenfalls an Hauptverkehrsstrallen auf. Bei den Stichprobenmessungen fallen aus
den unter 6. diskutierten Griinden die Mittel- und 98%-Werte hoher aus als bei den kontinuierlichen
Messungen. An den LUB-Stationen im Messgebiet wurden wihrend der Messzeit 2001/02 folgende
KenngraBen fur NO.und NO; ermittelt: | ‘

Stickstoffmonoxid (NO} in pg/m?®

Messort Messeinheit | Jahresmittelwert | 98-Perzentil “Hochster 1/2-h-Wert
LUB-Station 25 150 | 449
Krankenhaus
‘ Messwagen 54 222 268
LUB-Station 36 | 248 - 521
Bussardweg ‘
: Messwagen ' 22 215 372
Stickstoffdioxid (NO;) in pg/m?
- Messort Messeinheit | Jahresmittelwert | 98-Perzentil | Hochster 1/2-h-Wert
LUB-Stati 39 86 1 145
Krankenhaus Station | :
' Messwagen 47 92 103
LUB-Station 38 96 - 168
Bussardweg 3
Messwagen 35 73 82
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Die bei Stichprobenimessungen registrierten NO-Mittelwerte erreichten bis 20 % des zum Vergleich
dienenden 24-h-MIK von 500 pg/m* (Messpunkt Hosbach / Hauptstrasse), der Maximalwert 45 %
des ¥2-h-MIK von 1.0 mg/m? nach Richtlinie VDI 2310 (Messpunkt Hisbach / Hauptstrasse). Die
hochsten NO,-Mittelwerte (gemessen an den Punkten Hosbach / Hauptstrasse und Aschaffenburg /
LUB-Station Krankenhaus) berschritten den ab 2010 geltenden Grenzwert der 22. BImSchV von
40 pg/me fur das Jahresmittel um 2 lpg/m?® bzw. um 7 pg/m?, Das héchste NO;-98-Perzentil bei den
diskontinuterlichen Messungen wurde am Messpunkt Hosbach / Hauptstrasse ermittelt; es lag ber
49 % des grezwertes fiir das Stundenmittef der 22. BImSchV von 200 pg/m® und bei 62 % des
Konzentrationswertes der 23. BImSchV von 160 pg/m?,

Uberschreitungen des 1/2-h-MIK fiir NO; nach Richtlinie VDI 2310 von 200 ng/m* wurden nicht
registriert. Der Hochstwert betrug 66 % des 1/2-h-MIK am Messpunkt Hosbach / Hauaptstrasse.

Als NO,-Hintergrundbelastungen ergaben sich am Messpunkt Staustufe Obernau ein Mittelwert von
23 ug/m?® (98-Perzentil: 49 ug/m?®) und am Messpunkt Am Hasenkopf 26 pg/m? (98-Perzentil:
55 pug/m?).

8.4 Ozon (0O3)

Die Ergebnisse der Ozonauswertung sind ebenfalls auf Seite 2 der Anlage 2 enthalten. Die Stich-

~ proben-Messpunkte weisen Ozonmittelwerte zwischen 34 pg/m?® und.61 pg/m?® auf, die 98-Perzentile
liegen zwischen 84 pig/m* und 154 pg/m*. An den Hintergrundmessstellen Am Hasenkopf und '
Staustufe Obernau wurde jeweils ein Mittelwert von 61 pg/m?® sowie 98-%-Werte von 133 ug/m?
bzw. 130 pg/m?* und Hochstwerte von 169 pg/m?® bzw, 133 pg/m? ermittelt.

An den verkehrsreichen Straflen und in der Innenstadt wurden die niedrigsten Ozonmittelwerte
‘gemessen. Dies waren die Messpunkte Hosbach / Hauptstrasse und Aschaffenburg / LUB-Station
Krankenhaus; hier wurden Mittelwerte von 34 pg/m?® bzw. 46 pg/m?, 98-%-Werte von 84 pg/m?
bzw. 127 pg/m* und Hochstwerte von 88 pg/m?® bzw. 161 pg/m?® ermittelt.

Die Ozon-Messergebnisse der LUB-Messstation im Messgebiet betrugen:

Ozon (O3) in pg/m?

Messort Messeinheit Jahresmittelwert 98-Perzentil Hochster 1/2-h-Wert

LUB-Station 37 129 189

Bussardweg

Messwagen 50 . 154 _ 177

An der Messstation Aschaffenburg/ Bussardweg wurde der 1/2-h-MIK nach Richtlinie VDI 2310
von 120 pg/ny® im Messzeitraum (07.05.2001 bis 23.05.2002) an 48 Tagen tberschritten. Der Ziel-
wert zum Schutz der menschlichen Gesundheit der EU-Ozonrichtlinie von 120 pg/m?® (8-Stunden-
Mittelwert) war an insgesamt 33 Tagen tiberschritten, die Informationsschwelle (1-h-Wert) fiir die
Unterrichtung der Bevotkerung von 180 pg/m® gemifl EU-Ozonrichtlinie wurde an 4 Tagen Gber-
schritten. Der hochste 1/2-h-Mittelwert mit 189 pug/m® wurde am 28.07.2001 um 18.00 Uhr ge-
messen.



8.5 Benzoi (Benzen), Teluol (Toluen), Xylole (Xylene}

Die Hauptmenge dieser leichtflichtigen, aromatischen Kohlenwasserstoffe wird vom Kraftfahr-
zeugverkehr emittiert. Die Messergebnisse sind komponentenspezifisch jeweils auf Seite 3 der
Anlage 2 enthalten. Die Mittelwerte weisen am verkehrsternen Messpunkt Staustufe Obernau einen
der gegenwirtigen Hintergrundkonzentration am Stadtrand entsprechenden Benzo]mittelwert von
0,8 pg/m® aut. An den InnenstadtstraBen und Verkehrsmesspunkten des Messgebietes wurden
dagegen Benzolmittelwerte zwischen 1,7 und 3,8 pg/m?® gemessen. Der Zielwert des LAI von

2.5 ng/m?* wurde an zwei Messpunkten (Hosbach / Hauptqtlasse und Aschaf‘fenburg / LUB-Station
Krankenhaus) tiberschritten.

Der ab 2010 giiltige Grenzwert der 22, BImSchV von 5 pg/m* und der Grenzwert der 23. BImSchV
~von 10 ng/m* wurden nicht erreicht.

Die Immissionsverteilungen des Toluols und der Xylole entsprechen meist sehr genau denen des
Benzols. | | | |
Die Konzentrationen von Toluol, o-, m- und p-Xylol und Ethylbenzol sind meist mit denen des

. Benzols gut korreliert, was auf den Kfz-Verkehr als nahezu ausschlieBliche Quelle fiir die
Immissionen dieser Verbindungen hinweist. |

8.6 Trichlorethen (Tri), Tetrachlorethen (Per)

Die mittleren Immissionsbelastungen von Trichlorethen, die in der Anlage 2, Seite 3 enthalten sind,
liegen im-Mittel zwischen 0,2 und 0,3 pg/m®.

Die Verteilung der Immissionsbelastung durch Tetrachlorethen ist mit der des Trichlorethen
vergleichbar, '

Trichlorethen und Tetrachlorethen werden als Losemittel bei der Metalloberﬂéichenbehandlung, bei
der Kunststoffverarbeitung und in Chemisch-Reinigungsanlagen verwendet. Insofern kénnen ortlich
erhohte Konzentrationen durch solche Quellen verursacht sein. Die gemessenen Belastungen liegen
jedoch zwei bis drei GréBenordnungen unter den lufthygienischen Vergleichswerten der WHO bzw.
der 2. BImSchV. |

8.7 Feinstaub-PM,4 und RuB

Mit Einzelprobenehmern (LVS3) wurden zusitziich zu den radiometrischen Staubmessungen in den
LUB-Stationen (kontinuierlich) und am Messwagen (diskontinuierlich/Stichproben) 24-Stunden-
Proben von Feinstaub-PM,y auf Quarzfaserfilter gewonnen; in den Messfahrzeugen wurde das
jeweilige Filter 24 mal fiir je 1 Stunde exponiert, an den beiden LUB-Stationen wurden die Proben
iiber jeweils 24 Stunden kontinuierlich einmal in der Woche, aber (iber alle Werktage verteilt,



(')

gewonnen, und diese Proben im Labor nach dem coulometrischen Verfahren gemal
23 BImSchV,Ani. 1 auf Ruf3 untersucht,

Die Ruflanalysen der wihrend der Stichprobenmessungen gezogenen Luftproben ergaben an den
“verkehrsbelasteten Messpunkten Werte von 5 ng/m? in Hosbach, 4 pe/m? bei der LUB-Station
Aschaffenburg/ Krankenhaus und 3 pg/m’ in der Marienstrafle; bei allen anderen Messpunkten lag
die Rufibelastung bei 2 pg/m’. Eine Uberschreitung des Konzentrationswertes der 23. BImSchV fiir
Rull von 8 pg/m* wurde bei den Stichprabenmessungen nicht registriert.

Die Kenngrofen fir die Feinstaub-PM o-Immissionsbelastung sind in der Anlage 2, Seite 4 und 6
enthalten. Der ab 2005 geltende Jahresmittelwert der 22. BImSchV fiir Feinstaub-PM;q von 40 pg/m?
wurde an keinem Messpunkt tiberschritten. Ansonsten wurde aber kein groBer Unterschied zwischen
einzelnen Einflussbereichen festgestellt (Stadtgebiet, Stadt. Randgebiet, Industrienah, Verkehrsnah).

Die Kenngrofien flir Feinstaub-PMjg an den LUB-Messstationen im Messgebiet betrugen:

Feinstaub-PM;, in pg/m?*
' N ‘ . .| Hbchster 24-h-
Messort Messeinheit Jahresmittelwert] 98-Perzentil .
‘ Mittelwert
LUB-Station | kont. 3l 79 131
Krankenhaus :
Messwagen | diskont, 33 103 -
LUB-Station | kont. 29 78 126
Bussardweg ' . -
Messwagen | diskont. 38 .- 1906 -

Im Vergleich zu den Ergebnissen aus kontinuierlichen Feinstaub-PM ,-Messungen an den beiden
LUB-Stationen liegen die KenngroBen der Stichproben-Messungen héher, da letztere zum einen nur
wihrend der Tageszeit, d.h. wahrend erhohter Emissionen aus Verkehr, Landwirtschaft und
Gewerbe vorgenommen wurden, zum anderen auf kiirzere Messzeit-Intervalle, d.h. auf
Halbstunden-Mittelwerte gegeniiber 3-Stundenmittelwerten bei den kontinuierlichen Messungen
bezogen sind, sodass sich kurzzeitige Immissionsspitzen bel den 98 %-Werten und Maxunalwerten
starker bemerkbar machen (vgl. auch 6).

Eine Auszahlung der Uberschreitungen des Beurteilungswertes fiir 2002 von 65 ug/m? aus-Grenz-
wert plus Toleranzmarge ergab fiir den Messzeitraum an der LUB-Messstation Krankenhaus

8 Uberschreitungen und am Bussardweﬂ 7 Uberschreitungen. Damit wird bei Hochrechnung auf das
Ka!enderjahr die zuldssige Haufigkeit von 35 Uberschreitungen nicht erreicht.



9. Zusammenfassung und Bewertung

Von Mai 2001 bis Mai 2002 wurden im Untersuchungsgebiet Aschaffenburg stichprobenartige
Luftschadstotfmessungen an 8 Messpunkten vorgenommen. Die Messungen bezogen sich auf die
Komponenten CO, SO,, NO, NO,, O;, Benzol, Toluol, Ethylbenzol, Xylole, Trichlorethen,
Tetrachlorethen, Feinstaub-PM ¢ und Ruf. _

" Die Belastungen des untersuchten Gebietes. durch CO und SO; sind als gering anzusehen.

Die Stickstottdioxid-Belastung tiberschritt den ab 2010 giiltigen Grenzwert von 40 ug/m* der

22, BImSchV tur das Jahresmittel an zwei Messpunkten, ferner wurde der flir das Jahr 2002
maBgebliche Beurteilungswert aus Grenzwert und Toleranzmarge von 56 pg/m? an einem
Messpunkt iiberschritten. Der NO,-Konzentrationswert der 23. BImSchV wurde nicht erreicht.
Die mittlere Ozonbelastung entsprach im Messgebiet der stiddtischen Umgebung. Es wurden
mehrere Uberschreitungen des 1/2h-MIK-Wertes nach Richtlinie VDI 2310 Bl. 15 und des ab 2010
geltenden Zielwertes fiir achtstiindige Einwirkung der EU-Tochterrichtlinie 2002/3/EG registriert.
Die Feinstaub-PMlU-Immissionen lagen im Jahresnuttel an den Messpunkten unter dem ab 2005
gliltigen Jahresgrenzwert von 40 pg/m*; ebenso wurde die zuldssige Haufigkeit der Uberschrei-
tungen eines Tagesmittelwertes.von 65 pg/m?® (= Grenzwert+Toleranzmarge nach 22. BImSchV)
nicht erreicht. ' , ' B
" Der Konzentrationswert der 23. BImSchV von 8 pg/m? fiir Rull wurde an keinem Messpunkt
iiberschritten. | .

Der Benzol-Konzentrationswert der 23. BlmSchV von 10 ng/m* sowie der ab 2010 giiltige
Grenzwert der 22 BlmschV von 5 pg/m® fiir Benzol wurde an keinem Messpunkt erreicht. Der
LAl-Zielwert von 2,5 ug/m® wurde an zwei Messpunkten tberschritten. :

Die Immissionen der Hatogenkohlenwasserstotte Trichlorethen und Tetrachlorethen sind sehr
gering und liegen unter den lufthygienischen Vergleichswerten der WHO bzw. der 2. BImSchV.
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Stichprobenmessprogramm Aschaffenburg-2001/2002

Beschreibung der Messpunkte

( 10 Seiten )
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Stichproben-Immissionsmessprogramm Aschaffenburg 2001/2002

Ubersichtsplan Messpunkte Aschaffenburg

yafheim

= Messpunkte
Nummer Messort . Ort . Charakteristik

Al - |MarienstraBe Aschaffenburg |Stddt. Randgebiet
A2 |Am Hasenkopf Aschaffenburg |Stidt. Randgebiet
A3 {Schénbusch Aschaffenburg {Stadt. Randgebiet / Industrienah
A4 [Staustufe Obernau |Aschaffenburg |Stddt. Randgebiet '
AS Froscheraben Mainaschaff  {Industrienah

(AG ~ |HauptstraBie 19 | Hésbach Verkehrsnah )

AT Bussardweg (LUB) ‘|Aschaffenburg |Stédt. Randggbiet
A8  [Krankenhaus (LUB) Aschaffenburg [Stadtgebiet
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Stichproben-Immissionsmessprogramm Aschaffenburg 2001/2002

Messpunkt: Al, Marienstralle, vor Haus Nr. 17

RW: 3511962
HW. 5535746
Gebietscharakteristik: Stiidtisches Randgebiet

adtteil
veinheim

Messpunkt

Kartenausschnitt

Messpunktansicht
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Stichproben-Immissionsmessprogramm Aschaffenburg 2001/2002

Messpunkt: A2, Am Hasenkopf, links auf dem Krankenhausparkplatz

RW: 3513509
HW: 5537588

Gebietscharakteristik: ‘ Stiidtisches Randgebiet

= Meszpunkt

Kartenausschnitt

Messpunktansicht
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Stichproben-Immissionsmessprogramm Aschaffenburg 2001/2002

Messpunkt: A3, Schonbusch, Parkplatz der Schloss- und Gartenverwaltung

RW: 3507877
HW: 5536479
Gebietscharakteristik: Stiidtisches Randgebiet / Industrienah

@ = Messpunkt
‘ Kartenausschnitt

' Messpunktansicht
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Stichproben-Immissionsmessprogramm Aschaffenburg 2001/2002

Messpunkt: A4, Obernau, Staustute, Schleusenweg

RW: 3509202
HW: 5533215
Gebietscharakteristik: Stidtisches Randgebiet

Messpunkt

Kartenausschnite

Mes_spunktansicht '
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Stichproben-bmmissionsmessprogramm Aschaffenburg 2001/2000

Messpunkt: AS, Froschgraben Mainaschatt, Ecke Froschgraben/In den Wickengérten vor der Kirche

RW: 3506378
HW. 5537797
Gebietscharakteristik; Industrienah

Messpunkt

Kartenausschnitt

Messpunktansicht
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Stichproben-Immissionsmessprogramm Aschaffenburg 2001/2002

Messpunkt: A6, Hasbach, Hauptstrafle (vor Haus Nr. 19)

RW: 3514126
HW: 5540579
Gebietscharakteristik: Verkehrsnah -

= Messpunkt

Messpunktansicht



H.P. Schmitt



9

Stichproben-Immissionsmessprogramm Aschaffenburg 2001/2002

Messpunkt: A7, Bussardweg (LUB)

RW: 3508500
HW: 5539450
Gebietscharakteristik: ’ Stidtisches Randgebiet

= Messpunkt

Kartenausschnitt

Messpunktansicht



10

Stichproben-Immissionsmessprogramm Aschaffenbuarg 2001/2002

Messpunkt: A8, Krankenhaus (LUB)

RW: 3510900
HW: 5537200
Gebietscharakteristik: Stadtgebiet

@ = Messpunkt
. Kartenausschnitt

Messpunktansicht
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Stichprobenmessprogramm Aschaffenburg 2001/2002

Messergebnisse

(6 Seiten )



Anlage 2: Seite 2

Untersuchungsgebiet
Aschaffenburg 2001/2002

Mittel- (MW), 98-Perzentile {98%) und Hichste Halbstundenmitfelwerte {HW)

CO in mg/m?

SO; in ng/m*

Feinstaub-PM, in pg/m?

Nr. Messort 98, 98", 989,
MW | Wert HW N - MW Wert HW N MW Wert HW N
Al |Marienstrafie 0,5 2,0 2,4 128 6 14 |17 133 37 126 | 143 121
A2 |Am Hasenkopf 0,5 2,4 2.4 125 6 13 17 133 33 1138 153 127
A3  |Schiénbusch 0,3 1,4 1,8 129 6 14 i6 137 34 95 121 [31
Ad Staustufe Obernau 0.3 0,8 I,S 126 8] 14 33 131 25 78 158 113
AS Froschgraben 0,3 0,9 1,7 151 7 25 32 131 28 82 104 119
A6  |Hauptstralie 19 1,0 1,9 2,3 120 9 22 25 25 39 T15 118 117 1y
A7 |Bussardweg (L1UB) 0.7 Y I,0 151 7 1T (8 135 38 190 203 112
A8 |Krankenhaus (LUB) 0,8 1,8 2,8 126 8 23 29 132 33 103 119 127
NO in pg/m? NO; in pg/m? O; in pg/m?
Nr. Messort 989, 98, 98,
MW Wert HW N MW Wert HW N MW Wert HW N
Al Marienstralle 14 69 124 133 28 - 66 80 133 61 151 160 133
A2 - |Am Hasenkopf 15 91 173 150 20 55 59 130 61 133 169 130
A3 Schonbusch 16 111 383 137 28 62 108 137 56 120 160 137
Ad  |Staustufe Obernau 11 46 83 131 23 49 61 131 61 130 133 131
AS___Froschgraben 15 132 260 131 - 27 80 96 131 61 135 167 130
(|A6 Hauptstrafie 19 101 | 315 | 398 125 61 99 132 125 37 i 88 125

A7 |Bussardweg (LUB) 22 215 372 135 35 73 82 135 50 154 177 135
A8 |Krankenhaus (LUB) 54 222 268 132 47 92 103 132 46 127 - 161 131

N: Anzahl der Messungen
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Anlage 2: Seite 3 : - Mittel- (MW), 98-Perzentile (98%) und Hichste Halbstundenmittelwerte (HW)

Untersuchungsegebiet
Aschaffenburg 20081/2002

Benzol in pg/m? Toluol in pg/m? _Ethylbenzol in pg/m? p-Xylolin pg/m*
Nr. Messort 9gY, 98, 98, 981,
. MW Wert HW MW Wert | HW MW Wert | HW MW Wert HW N
Al Marienstrafle 1,7 .51 8.6 4.8 f6,0 34,1 0,8 | 2,9 5,0 0.9 2.6 12.6 132
A2 {Am Hasenkopf 113 3,5 5,6 37 | 115 | 178 | 08 24 | 103 1 08 | 29 4.4 127
A3 Schénbusch _ I,2 3.9 7.0 2,9 12,9 |- 30,7 0,7 2.5 11,4 0,7 2.7 12,9 135
Ad Staustufe Obernau 0.8 24 2.5 1,7 7,1 13,2 0,4 1,1 5,5 0,4 - 13 3,3 151
AS  iFroschgraben 1,0 35 5.1 30 | 149 | 202 | 05 1.7 | 32 07 | 39 7.8 129
A6  iHauptstraBe 19 3,8 8,2 11,5 1 16,2 .35,2 47,5 2,1 5,0 16,4 2.4 7,5 19,5 12
A7  |Bussardweg (LUB) ' 1,3 3,9 5,6 3.4 11,2 26,0 | 0,6 2.1 2,9 0.6 1 25 7,0 il
A8  |Krankenhaus (LUB) 3.2 8.1 8.8 1.7 33,5 39,1 1,7 4.6 7',] 1,9 9.8 16,2 [29
: m-Xylol in pg/m? o-Xylol in ug/m?* Triin ug/m? Per in ng/m?
Nr. Messort 98% 98% 928% 98%
MW | Wert | HW | MW | Wert | HW | MW | Wert | HW | MW | Wert | HW N

Al  |Marienstrafie 1,9 6,3 6.8 09 | 23 9.5 0,2 0.5 0,5 0,3 0.9 4.1 132
A2 |Am Hasenkopf ' 1,5 7,0 g9 0,7 2.8 3,0 0,2 0.5 0.6 0,2 1.4 1,6 127
A3  |Schinbusch 1,0 4.8 298 .| 0,6 1,6 7.3 0,2 0,5 0,6 0,2 | 10 1,2 135
Ad.  |Staustufe Obernau 0,9 3,1 9,0 0,7 1,4 | 332 0,2 0.4 0,6 0,2 1.3, 1,6 131
AS Froschgraben | 1.2 4.2 5.9 0,5 1,4 1,5 02 | 04 0,7 0,3 1,7 2.6 129
A6  |HauptstraBie 19 _ 15,1 12,0 46,3 .1,9 4.5 13,8 0,3 1,0 1,1 0,2 1,0 1,2 124ﬁ
A7 Bussardweg (LUB) 1,6 3,2 9.7 0,6 1,6 3.5 0,2 1,0 1,5 0.3 0,8 1,2 133
A8  Krankenhaus (LUB) 4,0 9,8 17,0 1,6 3,8 5,3 0,2 0,6 1,4 0,3 1,2 2.0 129

N: Anzahl der Messungen
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Anlage 2: Seite 4

Untersuchungsgebiet

Aschaffenbureg 2001/2002

LUB-Stationen

Mittel- (MW), 98-Perzentile (98%) und Hochste Halbstundenmittelwerte (HW)

CO in mg/m?®

SO; in pg/m?

Feinstaub-PM,, in pg/m?*

Os in pg/m?

LUB-Station 98% 98% 98% " 989,
MW Wert HW MW Wert HW MW . Wert H W MW Wert HW
Krankenhaus 0.4 1.4 6.2 5 17 43 31 79 291 - - -
Bussardweg - - - 4 12 39 29 78 312 37 129 189
- NO NQO,; Lufttemperatur Relative Luftfeuchte
.. ) in ug/m? in pg/m?* in °C in %
LUB-Stat
UB-Station | 98% 98% 98% 989
MW Wert HW MW Wert HW MW Wert HW MW Wert HW
Krankenhaus 25 150 449 39 86 145 12,5 31,3 - 67 97 a8
Bussardweg 36 248 521 38 96 168 - - - - - -

Windgeschwindigkeit

.. . in m/s
LUB-Station 98%
MW Wert HW
Krankenhaus 2,7 8 12,3
Bussardweg - - -




Anlage 2: Seite 5

Untersuchungseebiet

Aschaf’fen_burg 2001/2002

Mittelwerte der Meteorologie und des Verkehrs'

Yerkehr Meteorologie
N Messort Kiz mittl. Kfz mitﬂ. Wind- 7 mittl. mittl, mittl. Relative
pro 1/2 h Geschwindigkeit| geschwindigkeit| Temperatur Luftdruck Luftfeuchte
in km/h in m/s in °C in hPa in %
Al Marienstralie 33 30 1.3 15,0 1015 52
A2 Am Hasenkopf 72 30 1,4 143 1009 54
A3 Schonbusch 23 30 1,3 143 1021 53
Ad Staustufe Obernau 9 12 2.5 151 1020 52
bEEQSCh? raben 16 25 2.0 . 15,4 1021 52
A6 Hauptstrafie 19 551 1 .45 1,7 145 1016 B
AT - Bussardweg (LUB) 33 30 I3 14,0 1019 55
A8 Krankenhaus (LUB) 360 45 1,5 14,3 1018 53
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Anlage 2: Seite 6 _ ) Mittelwerte der Beta-Staubgeriite und der LVS-Probensammler

Untersuchungsgebiet
Aschaffenbure 2001/2002

Messwagen ' LUB-Messstation
Feinstaub-PM, Rull im Feinstaub-PM, ' Rul} im
Nr. Messort in pg/m? Feinstaub-PM, in pg/m’ Feinstaub-PM,
' in pg/m* in gg/m?
**FH 62 I-R *LVS 3 **FH 62 I-R *LVS 3
Al Marienstrafie 37 3 - -
A2 |[Am Hasenkopf 33 2 . - 7 : -
A3 [Schénbusch o . _ 34 2 - -
A4 Staustufe Obernau ' : 25 2 - -
A5 |Froschgraben : ' 28 2 ' - ' -
e
(&6 Hauptstrafie 19 39 ' 5 - - - __D
A7 [Bussardweg (LUB) 38 2 : 29 3
A8 |Krankenhaus (LUB) 33 4 ‘ 31 7 3
* LVS3: Low Volume Sampler mit PM,g-Probenahmekopf

** FH 62 I-R: Staubmessgerit mit radiometrischen Prinzip der Beta-Strahlungsabsorption und PM, p-Probenahmekopf -
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